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Resumen 

La optimización de las cadenas de valor alimentarias es crucial para el desarrollo sostenible y el 

crecimiento económico. Este estudio desarrolla y aplica una metodología combinada GLOCAL de 

Cuádruple Hélice para analizar y optimizar la cadena de valor del Maguey-Mezcal. La metodología 

GLOCAL adapta soluciones globales a contextos locales, mientras que el modelo de Cuádruple 

Hélice promueve la colaboración entre universidades, industria, gobierno y sociedad civil. El enfoque 

mixto del estudio utiliza métodos cualitativos y cuantitativos para recolectar y analizar datos de 

actores de la cadena de valor del Maguey-Mezcal. Se espera que esta metodología mejore la eficiencia 

y sostenibilidad de la cadena de valor, fortalezca la soberanía alimentaria y genere oportunidades de 

desarrollo económico local. Los resultados proporcionarán un modelo replicable para otras cadenas 

de valor alimentarias y una base para futuras investigaciones y aplicaciones prácticas en el desarrollo 

de cadenas de valor alimentarias. 

Palabras clave: Cadena de valor; Maguey-Mezcal; metodología GLOCAL: Cuádruple Hélice; 

desarrollo sostenible. 

Abstract 

Optimizing food value chains is crucial for sustainable development and economic growth. This study 

develops and applies a combined GLOCAL Quadruple Helix methodology to analyze and optimize 

the Maguey-Mezcal value chain. The GLOCAL methodology adapts global solutions to local 

contexts, while the Quadruple Helix model promotes collaboration among universities, industry, 

government, and civil society. The mixed-methods approach collects and analyzes data from 

Maguey-Mezcal value chain actors. This methodology is expected to improve the efficiency and 

sustainability of the value chain, strengthen food sovereignty, and create local economic development 

opportunities. The results will provide a replicable model for other food value chains and a foundation 

for future research and practical applications in food value chain development. 

Keywords: Value chain; Maguey-Mezcal; GLOCAL methodology; Quadruple Helix; sustainable 

development. 
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Introducción 

El análisis y optimización de las cadenas de valor alimentarias es crucial para el desarrollo sostenible 

y el crecimiento económico, especialmente en regiones con una fuerte tradición agrícola. En este 

contexto, el sistema producto Maguey-Mezcal desempeña un papel de suma importancia no solo en 

términos económicos, sino también culturales y sociales (Bourlakis et al., 2012). La producción de 

Maguey-Mezcal es una actividad ancestral que ha sustentado a generaciones de agricultores y 

productores, contribuyendo significativamente a la identidad cultural de la región. (Ojeda-Linares 

et al., 2021) 

A pesar de su importancia, las cadenas de valor del Maguey-Mezcal enfrentan numerosos desafíos, 

incluyendo la falta de integración eficiente de los diversos actores involucrados, prácticas de 

producción no sostenibles y limitaciones en la comercialización y distribución de los productos. Estos 

desafíos impiden que el sector alcance su pleno potencial, tanto en términos de competitividad como 

de sostenibilidad. (Flores Torres et al., 2021; Gereffi, 2019) 

Para abordar estos problemas, este estudio propone la implementación de una metodología 

innovadora que combina el enfoque GLOCAL y el modelo de Cuádruple Hélice. El enfoque 

GLOCAL permite adaptar soluciones globales a contextos locales específicos, asegurando que las 

estrategias desarrolladas sean relevantes y efectivas para las comunidades locales (Briz Escribano 

et al., 2010; Chesbrough & Appleyard, 2007; Sonnino et al., 2016). Por otro lado, el modelo de 

Cuádruple Hélice facilita la colaboración entre universidades, industria, gobierno y sociedad civil, 

promoviendo una innovación inclusiva y sostenible (Carayannis & Campbell, 2009). 

El objetivo general de esta investigación es desarrollar y aplicar esta metodología combinada para 

optimizar la cadena de valor del sistema producto Maguey-Mezcal. Este enfoque busca no solo 

mejorar la eficiencia y sostenibilidad de la cadena de valor, sino también fortalecer la soberanía 

alimentaria, promover la innovación social y generar oportunidades de desarrollo económico local. 

Alineando este esfuerzo con los objetivos estratégicos de los Programas Nacionales Estratégicos, se 

espera contribuir de manera significativa al desarrollo sostenible y equitativo. (Hvitsand et al., 2022; 

James et al., 2023) 

Las secciones siguientes del artículo detallarán la metodología empleada, los resultados esperados y 

las implicaciones teóricas y prácticas de los hallazgos, proporcionando una visión completa del 

impacto potencial de esta investigación en la cadena de valor del Maguey-Mezcal. 
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Revisión de la Literatura 

La optimización de las cadenas de valor alimentarias es crucial para mejorar la eficiencia, 

sostenibilidad y competitividad en el sector agrícola. En particular, el sistema producto Maguey-

Mezcal enfrenta desafíos significativos que requieren enfoques innovadores. La combinación de la 

metodología GLOCAL y el modelo de Cuádruple Hélice se presenta como una solución prometedora 

para abordar estos desafíos. Esta revisión de la literatura analiza estudios e investigaciones recientes 

sobre cadenas de valor alimentarias, la metodología GLOCAL, y el modelo de Cuádruple Hélice, y 

discute cómo estos enfoques pueden aplicarse para optimizar la cadena de valor del Maguey-Mezcal. 

Las cadenas de valor alimentarias comprenden todas las actividades necesarias para llevar un 

producto agrícola desde el campo hasta el consumidor final, incluyendo la producción, 

procesamiento, distribución y comercialización (Raimondi et al., 2023). La optimización de estas 

cadenas es crucial para mejorar la eficiencia, reducir el desperdicio y aumentar la competitividad en 

el mercado global (Liu et al., 2023). La Teoría de la Cadena de Suministro (Supply Chain Theory) se 

centra en la gestión eficiente de los flujos de materiales, información y recursos a lo largo de la cadena 

de suministro (Lambert & Cooper, 2000). En el contexto del Maguey-Mezcal, esta teoría ayuda a 

identificar y optimizar los procesos clave desde la producción hasta la distribución del mezcal. La 

Teoría de los Sistemas Agroalimentarios (Agri-Food Systems Theory) examina las interacciones 

complejas entre los sistemas agrícolas y alimentarios, abarcando factores económicos, sociales y 

ambientales; esta teoría es crucial para entender cómo las prácticas agrícolas sostenibles y las políticas 

alimentarias pueden mejorar la cadena de valor del Maguey-Mezcal (Ericksen et al., 2012). 

Asimismo, la aplicación de la Teoría de la Gobernanza de la Cadena de Valor (Value Chain 

Governance Theory) se enfoca en las estructuras de control y coordinación dentro de la cadena de 

valor, destacando el papel de los actores clave en la gestión y regulación de las actividades de la 

cadena (Gereffi, 2019). La gobernanza efectiva es esencial para asegurar que todos los actores de la 

cadena de valor del Maguey-Mezcal trabajen de manera colaborativa y eficiente. La Teoría de la 

Competitividad (Competitiveness Theory) analiza cómo las empresas y sectores pueden desarrollar 

ventajas competitivas sostenibles en el mercado global; en el caso del Maguey-Mezcal, esta teoría 

ayuda a identificar estrategias para mejorar la competitividad del producto tanto a nivel local como 

internacional (Porter, 1985). Por otro lado, la Teoría de la Innovación (Innovation Theory) estudia 

los procesos y factores que impulsan la innovación dentro de las empresas y sectores, destacando la 

importancia de la colaboración y la transferencia de conocimientos (Schumpeter, 1942). La teoría de 

la innovación es fundamental para promover la adopción de nuevas tecnologías y prácticas en la 

cadena de valor del Maguey-Mezcal. 
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En el contexto del Maguey-Mezcal, la cadena de valor abarca desde el cultivo del maguey hasta la 

producción y comercialización del mezcal. Estudios recientes han destacado la necesidad de adoptar 

enfoques más sostenibles y colaborativos para abordar los problemas en esta cadena (Cirone et al., 

2023). La optimización de la cadena de valor del Maguey-Mezcal puede mejorar la eficiencia, reducir 

el desperdicio y aumentar la competitividad en el mercado global (Tamasiga et al., 2023). 

Gráfíca 1 

Diagrama de Cadena de Valor Alimentaria del Sistema Producto Maguey_Mezcal 
Cadena de Valor Alimentaria del Sistema Producto Maguey-Mezcal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de Porter (1985). 

El modelo GLOCAL se centra en la adaptación de soluciones globales a contextos locales específicos, 

permitiendo una mayor relevancia y efectividad de las estrategias implementadas(Murillo-Luna & 

Hernández-Trasobares, 2023). Este enfoque ha demostrado ser eficaz en diversos contextos, 

incluyendo el desarrollo rural y la optimización de cadenas de valor alimentarias (Hvitsand et al., 

2022). La Teoría de la Globalización (Globalization Theory) explora cómo los procesos de 

globalización afectan las economías, culturas y políticas locales (Giddens, 2001). Permite el flujo de 

conocimientos, tecnologías y prácticas entre diferentes partes del mundo, lo que puede ser 

aprovechado para mejorar las cadenas de valor alimentarias. La Teoría del Desarrollo Local (Local 

Development Theory) enfatiza la importancia de las capacidades y recursos locales en el proceso de 

desarrollo (Stöhr, 1992). Esta teoría sostiene que el desarrollo sostenible debe basarse en las fortalezas 
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empoderamiento local. La Teoría de la Adaptación (Adaptation Theory) se centra en la capacidad de 

los sistemas y las comunidades para adaptarse a cambios y desafíos externos (Smit & Wandel, 2006). 

En el contexto de la metodología GLOCAL, la teoría de la adaptación es fundamental para ajustar las 

soluciones globales a las realidades locales, asegurando su efectividad y sostenibilidad. La Teoría de 

la Innovación (Innovation Theory) examina los procesos y factores que impulsan la innovación dentro 

de las empresas y comunidades (Schumpeter, 1942). La innovación es un componente clave de la 

metodología GLOCAL, permitiendo el desarrollo de nuevas soluciones adaptadas a contextos locales 

específicos. La Teoría de la Gobernanza Multinivel (Multi-level Governance Theory) aborda la 

interacción y coordinación entre diferentes niveles de gobierno y actores no gubernamentales 

(Hooghe & Marks, 2001). La gobernanza multinivel es esencial para implementar estrategias 

GLOCAL, asegurando que las políticas y acciones a nivel global y local estén alineadas y sean 

coherentes. 

La aplicación del modelo GLOCAL implica un análisis detallado de las condiciones locales, como 

las prácticas agrícolas tradicionales, la infraestructura disponible y las dinámicas del mercado local. 

Esto permite diseñar estrategias que no solo mejoren la eficiencia y sostenibilidad de la cadena de 

valor, sino que también respeten y promuevan la cultura local (James et al., 2023). En el caso del 

Maguey-Mezcal, la metodología GLOCAL puede ayudar a adaptar soluciones globales a las 

especificidades de la región, mejorando así la relevancia y sostenibilidad de las intervenciones (Testi, 

2023). 

El modelo de Cuádruple Hélice amplía el modelo tradicional de Triple Hélice (universidad, industria 

y gobierno) al incluir a la sociedad civil como un cuarto actor clave en el proceso de innovación. Este 

enfoque promueve una mayor colaboración y participación de la comunidad, lo que es esencial para 

el desarrollo de soluciones inclusivas y sostenibles (Moreira & Macke, 2023). La Teoría de la Triple 

Hélice (Triple Helix Theory) se centra en la colaboración entre universidades, industria y gobierno 

para fomentar la innovación y el desarrollo económico (Etzkowitz & Leydesdorff, 2000). La teoría 

de la Triple Hélice destaca cómo estas interacciones pueden generar sinergias que impulsen el avance 

tecnológico y la competitividad. La Teoría de la Innovación Abierta (Open Innovation Theory) 

propone que las organizaciones pueden y deben utilizar tanto ideas internas como externas, así como 

vías internas y externas para llevar al mercado nuevas tecnologías (Chesbrough & Appleyard, 2007). 

La inclusión de la sociedad civil en el modelo de Cuádruple Hélice es un reflejo de los principios de 

la innovación abierta, promoviendo la colaboración más allá de los límites tradicionales de las 

organizaciones. La Teoría de la Participación Ciudadana (Civic Participation Theory) enfatiza la 

importancia de la participación activa de la ciudadanía en los procesos de toma de decisiones y 



862 

desarrollo comunitario (Arnstein, 1969). La inclusión de la sociedad civil en el modelo de Cuádruple 

Hélice asegura que las voces y necesidades de la comunidad sean consideradas en el proceso de 

innovación. La Teoría de la Gobernanza Colaborativa (Collaborative Governance Theory) postula la 

capacidad de diferentes actores (gobierno, sector privado y sociedad civil) para trabajar juntos en la 

formulación e implementación de políticas públicas (Ansell & Gash, 2008). La gobernanza 

colaborativa es crucial para el éxito del modelo de Cuádruple Hélice, asegurando que todos los actores 

trabajen de manera cohesiva hacia objetivos comunes. La Teoría de la Innovación Social (Social 

Innovation Theory) examina cómo las innovaciones pueden ser utilizadas para satisfacer necesidades 

sociales y crear nuevas relaciones sociales y colaboraciones (Murray et al., 2010). La inclusión de la 

sociedad civil en el modelo de Cuádruple Hélice facilita la innovación social, promoviendo 

soluciones que beneficien directamente a la comunidad. 

En el contexto de las cadenas de valor del Maguey-Mezcal, el modelo de Cuádruple Hélice facilita la 

integración de conocimientos y recursos de diversas partes interesadas. Esto incluye la colaboración 

entre universidades que aportan investigación y desarrollo, industrias que implementan innovaciones 

tecnológicas, gobiernos que proporcionan apoyo regulatorio y financiamiento, y la sociedad civil que 

ofrece una perspectiva comunitaria y cultural (Kunwar & Ulak, 2023). La combinación de estos 

actores es crucial para abordar los desafíos complejos que enfrenta la cadena de valor y para promover 

una innovación que sea tanto socialmente inclusiva como ambientalmente sostenible (Murillo-Luna 

& Hernández-Trasobares, 2023). 

La integración del modelo GLOCAL con el modelo de Cuádruple Hélice representa un enfoque 

innovador para la optimización de cadenas de valor alimentarias. Esta combinación permite adaptar 

soluciones globales a contextos locales específicos, al tiempo que fomenta la colaboración entre 

múltiples actores clave. Estudios recientes han demostrado que este enfoque puede mejorar 

significativamente la eficiencia, sostenibilidad y competitividad de las cadenas de valor alimentarias 

(Figueiredo et al., 2023). En el caso del Maguey-Mezcal, la aplicación de esta metodología 

combinada puede ayudar a superar los desafíos actuales al integrar de manera efectiva las perspectivas 

globales y locales, promoviendo una mayor participación de la comunidad y asegurando que las 

soluciones desarrolladas sean culturalmente apropiadas y sostenibles (Hvitsand et al., 2022). 

Además, se espera que este enfoque contribuya a fortalecer la soberanía alimentaria, impulsar 

prácticas sostenibles y generar oportunidades de crecimiento económico para las comunidades locales 

(Yongabo, 2022). La revisión de la literatura muestra que la combinación del modelo GLOCAL y el 

modelo de Cuádruple Hélice ofrece un enfoque robusto para la optimización de las cadenas de valor 
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alimentarias, particularmente en el contexto del Sistema Producto Maguey-Mezcal. Este enfoque no 

solo mejora la eficiencia y sostenibilidad de la cadena de valor, sino que también promueve la 

innovación social y el desarrollo económico local. La aplicación de esta metodología combinada 

permitirá adaptar soluciones globales a contextos locales específicos, promoviendo un desarrollo más 

holístico y equitativo. 

Tabla 1 

Tabla Comparativa de Metodologías con Objetivos de Investigación 

Aspecto / Objetivos de 

Investigación 

Cadena de Valor 

Alimentaria 

Cuádruple Hélice Modelo GLOCAL Metodología GLOCAL 

de Cuádruple Hélice 

Actores Principales Universidad, 

Industria, 

Gobierno, Sociedad 

Civil 

Universidad, 

Industria, 

Gobierno, Sociedad 

Civil 

Global 

(internacional) y 

Local (comunidad) 

Universidad, Industria, 

Gobierno, Sociedad Civil, 

Actores Globales y 

Locales 

Enfoque en la Sociedad 

Civil 

Alto Alto Alto Muy Alto 

Sostenibilidad 

Ambiental 

Alto Alto Alto Muy Alto 

Innovación Social Alto Alto Alto Muy Alto 

Beneficios para las 

Comunidades 

Alto Alto Alto Muy Alto 

Complejidad de 

Implementación 

Moderada-Alta Moderada-Alta Moderada Moderada-Alta 

Aplicación Identificación de 

eslabones de valor 

añadido, mejoras 

en eficiencia y 

sostenibilidad 

Innovación social, 

desarrollo 

comunitario 

Adaptación de 

soluciones globales 

a contextos locales, 

participación de 

actores locales en 

decisiones 

Innovación social, 

desarrollo comunitario, 

eco-innovación, 

adaptación global-local 

Fomentar la innovación 

y el desarrollo 

económico 

Alto Alto Medio Alto 

Incluir la perspectiva y 

necesidades de la 

sociedad 

Alto Alto Medio Alto 

Promover la 

sostenibilidad ambiental 

Alto Alto Alto Muy Alto 
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Aspecto / Objetivos de 

Investigación 

Cadena de Valor 

Alimentaria 

Cuádruple Hélice Modelo GLOCAL Metodología GLOCAL 

de Cuádruple Hélice 

Facilitar la 

transferencia de 

conocimiento 

Alto Alto Alto Alto 

Adaptar soluciones 

globales a contextos 

locales 

Medio Medio Alto Muy Alto 

Fomentar la 

participación de actores 

locales 

Alto Alto Alto Muy Alto 

Balancear perspectivas 

globales y locales 

Medio Medio Alto Muy Alto 

Equilibrar globalización 

con especificidad local 

Medio Medio Alto Muy Alto 

Ejemplo de Aplicación Análisis de la 

eficiencia y 

sostenibilidad de 

eslabones en la 

cadena de valor 

alimentaria 

Iniciativas de 

innovación social, 

proyectos de 

desarrollo 

comunitario 

Proyectos de 

desarrollo rural, 

adaptación de 

políticas 

internacionales a 

contextos locales 

Proyectos de desarrollo 

rural, adaptación de 

políticas globales a 

contextos locales, 

economía circular, 

innovación social 

Fuente: Elaboración propia a partir de la revisión de la literatura. 

 

 

Metodología 

La presente investigación se basa en la integración del modelo GLOCAL y el modelo de Cuádruple 

Hélice, adaptados para optimizar la cadena de valor del Sistema Producto Maguey-Mezcal. El modelo 

GLOCAL se enfoca en adaptar soluciones globales a contextos locales, mientras que el modelo de 

Cuádruple Hélice promueve la colaboración entre universidad, industria, gobierno y sociedad civil . 

Esta combinación busca mejorar la eficiencia, sostenibilidad y competitividad de la cadena de valor, 

promoviendo al mismo tiempo la innovación y el desarrollo comunitario. 

La Metodología GLOCAL de Cuadruple Hélice; se estructura en cinco fases principales, comenzando 

con el diagnóstico y la planificación. En esta fase, se define el problema de investigación, se realiza 

una revisión exhaustiva de la literatura y se formulan las hipótesis. La identificación de los desafíos 

y oportunidades en la cadena de valor del Maguey-Mezcal es crucial para establecer una base sólida 

para el estudio. La revisión de la literatura proporciona un marco teórico y conceptual que sustenta la 
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investigación (Gereffi, 2019; Giddens, 2001); mientras que la formulación de hipótesis permite 

enfocar el estudio en aspectos específicos que se desean explorar y validar. 

La segunda fase involucra el diseño del instrumento de recolección de datos y la realización de una 

prueba piloto. Se desarrollan encuestas, cuestionarios y guías de entrevistas adaptados al contexto 

local, asegurando que sean pertinentes y efectivos para recopilar la información necesaria (Lambert 

& Cooper, 2000). La prueba piloto es esencial para evaluar la funcionalidad y fiabilidad de estos 

instrumentos, permitiendo realizar ajustes y mejoras antes de la recolección de datos a gran escala. 

En la tercera fase, se lleva a cabo la recolección de datos, involucrando tanto métodos cualitativos 

como cuantitativos. La participación activa de los actores de la Cuádruple Hélice —universidades, 

industrias, gobiernos y sociedad civil— es fundamental en este proceso (Ansell & Gash, 2008) 

(Ansell & Gash, 2008). Se implementan encuestas y entrevistas semi-estructuradas, y se realiza un 

análisis documental detallado. La diversidad de fuentes de datos y la participación de múltiples 

actores aseguran una visión integral y rica en detalles de la cadena de valor. 

El análisis de datos constituye la cuarta fase, donde se emplean técnicas tanto cualitativas como 

cuantitativas para evaluar la información recopilada (Porter, 1985) Se realiza un análisis horizontal y 

vertical de la cadena de valor, identificando los eslabones con mayor valor añadido y evaluando su 

eficiencia y sostenibilidad. Además, se utiliza el modelo de competitividad de Porter para medir la 

competitividad de la cadena de valor del Maguey-Mezcal. La evaluación de la interacción entre los 

actores involucrados permite comprender mejor las dinámicas de colaboración y los puntos críticos 

que requieren atención (Briz Escribano et al., 2010). 

Finalmente, en la quinta fase, se interpretan los resultados y se elabora el informe final de la 

investigación. La interpretación de los hallazgos se relaciona directamente con los objetivos y las 

hipótesis planteadas al inicio del estudio, proporcionando respuestas claras y fundamentadas. El 

informe final incluye conclusiones detalladas y recomendaciones prácticas, basadas en los resultados 

obtenidos (Smit & Wandel, 2006). 

El diseño de la investigación se basa en un enfoque mixto, combinando métodos cualitativos y 

cuantitativos para ofrecer una comprensión integral del fenómeno estudiado. El alcance de la 

investigación es exploratorio y descriptivo, con un diseño transversal que permite evaluar el estado 

actual de la cadena de valor del Maguey-Mezcal en un momento específico del tiempo (Creswell, 
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2009). La metodología se fundamenta en teorías de globalización, desarrollo local, innovación 

abierta, participación ciudadana y gobernanza colaborativa (Arnstein, 1969; Chesbrough, 2003). 

La selección de la muestra se realiza mediante un enfoque no probabilístico por conveniencia, 

seleccionando a los actores clave de la cadena de valor del Maguey-Mezcal, incluidos productores, 

procesadores, distribuidores y consumidores, así como instituciones de apoyo y reguladores. Se 

asegura que la muestra sea representativa y que incluya una diversidad de perspectivas y experiencias 

(Bryman, 2016). 

Gráfica 2 

Diagrama Metodología GLOCAL de Cuadruple Hélice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia, a partir de Briz (2010), Porter (1985), Etzkowitz & Leydesdorff (1990) 
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informado y la confidencialidad de los datos. 

Para el análisis de datos, se emplean software especializados como NVivo para el análisis cualitativo, 

SPSS para el análisis cuantitativo y MAXQDA para el análisis combinado. Estas herramientas 
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permiten una evaluación detallada y rigurosa de la información recopilada, asegurando la validez y 

fiabilidad de los resultado. 

En resumen, la metodología GLOCAL de Cuádruple Hélice propuesta en esta investigación ofrece 

un enfoque innovador y colaborativo para optimizar la cadena de valor del Maguey-Mezcal. A través 

de la integración de perspectivas globales y locales y la participación de múltiples actores, se busca 

mejorar la competitividad, sostenibilidad e innovación en esta cadena de valor. (Hvitsand et al., 2022; 

James et al., 2023). 

Resultados 

La aplicación de la Metodología GLOCAL de Cuádruple Hélice en la cadena de valor del Maguey-

Mezcal tiene como objetivo proporcionar una mejora significativa en la eficiencia, sostenibilidad y 

competitividad del sector. Aunque esta metodología aún no ha sido implementada, los resultados 

esperados se basan en la revisión de la literatura y en estudios de caso anteriores que han utilizado 

enfoques similares. 

Se espera obtener una descripción detallada de la muestra estudiada, que incluirá características 

demográficas de los participantes como edad, género, nivel educativo y rol dentro de la cadena de 

valor del Maguey-Mezcal. Esta información permitirá una comprensión completa de los actores 

involucrados y sus respectivas contribuciones al proceso productivo (Bryman, 2016; Creswell, 2009) 

(Bryman, 2016; Creswell, 2009). 

Los datos crudos serán presentados de manera organizada mediante tablas, gráficos y estadísticas 

descriptivas, incluyendo frecuencias, porcentajes, medias y desviaciones estándar. Se anticipa 

identificar el porcentaje de productores de maguey que utilizan métodos tradicionales frente a 

aquellos que emplean técnicas modernas y sostenibles. 

Los análisis estadísticos esperados incluirán pruebas de significancia, análisis de varianza, 

coeficientes de correlación y otros métodos pertinentes para evaluar la relación entre variables clave 

(Maxwell, 2021). Estos análisis ayudarán a determinar cómo la colaboración entre universidades, 

industrias, gobiernos y la sociedad civil influye en la eficiencia y sostenibilidad de la cadena de valor 

(James et al., 2023). 

La interpretación de los resultados se centrará en cómo estos hallazgos se relacionan con los objetivos 

de investigación y las hipótesis planteadas. Se espera que los resultados demuestren la efectividad de 
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la Metodología GLOCAL de Cuádruple Hélice en mejorar la competitividad, sostenibilidad e 

innovación en la cadena de valor del sistema producto Maguey-Mezcal (Gereffi, 2019). Además, los 

resultados se compararán con investigaciones previas en el mismo campo para resaltar similitudes y 

diferencias (Etzkowitz & Leydesdorff, 2000). 

Entre los hallazgos relevantes, se espera identificar los eslabones de la cadena con mayor valor 

añadido y aquellos que presentan mayores desafíos en términos de eficiencia y sostenibilidad. 

También se anticipa que los resultados mostrarán cómo la participación de la sociedad civil y la 

adopción de tecnologías innovadoras pueden mejorar la cadena de valor del Maguey-Mezcal 

(Chesbrough, 2003; Smit & Wandel, 2006). 

Se utilizarán visualizaciones como gráficos, tablas y figuras para presentar los resultados de manera 

efectiva, asegurándose de etiquetar y titular adecuadamente todas las visualizaciones. Es importante 

reconocer y discutir las limitaciones del estudio, como posibles sesgos en la selección de la muestra 

y restricciones metodológicas relacionadas con la disponibilidad y calidad de los datos locales 

(Lambert & Cooper, 2000). Estas limitaciones se abordarán mediante la triangulación de datos y la 

validación cruzada para garantizar la robustez y fiabilidad de los resultados. 

Finalmente, se explicará la relevancia de los resultados en el contexto del desarrollo de cadenas de 

valor alimentarias. Los hallazgos contribuirán al conocimiento existente y proporcionarán una base 

sólida para futuras investigaciones y aplicaciones prácticas en el campo del desarrollo de cadenas de 

valor alimentarias (Hvitsand et al., 2022). Se anticipa que los resultados podrán utilizarse para 

informar políticas públicas y estrategias empresariales, promoviendo prácticas agrícolas sostenibles 

y fortaleciendo la capacidad de innovación de las comunidades locales (James et al., 2023). 
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Conclusiones 

Las conclusiones del estudio se centran en los resultados esperados de aplicar la Metodología 

GLOCAL de Cuádruple Hélice en la cadena de valor del sistema producto Maguey-Mezcal. Se 

anticipa que esta metodología mejorará la eficiencia, sostenibilidad y competitividad de dicha cadena 

de valor al integrar perspectivas globales y locales y promover la colaboración entre actores clave. 

Los resultados proporcionarán evidencia empírica sobre la eficacia de la metodología combinada, 

destacando su potencial para mejorar la competitividad, sostenibilidad, innovación y participación 

comunitaria. Estos hallazgos son significativos en el contexto del estudio, ya que ofrecerán una 

metodología replicable aplicable a otras cadenas de valor alimentarias en diferentes contextos. 

El estudio también resalta la importancia de la participación de múltiples actores en el desarrollo de 

soluciones sostenibles y efectivas. Se mencionan posibles limitaciones del estudio, como la selección 

no probabilística de la muestra y la variabilidad en las respuestas de los participantes, y se proponen 

medidas para mitigar estos sesgos, como la triangulación de datos y la validación cruzada. 

Se sugieren futuras áreas de investigación, incluyendo estudios longitudinales y comparativos, y se 

exploran mecanismos específicos de colaboración. Las aplicaciones prácticas de los hallazgos 

incluyen informar políticas públicas y estrategias empresariales, promover prácticas agrícolas 

sostenibles y fortalecer la capacidad de innovación de las comunidades locales. 

En resumen, los resultados demostrarán la efectividad de la metodología GLOCAL de Cuádruple 

Hélice en la optimización de la cadena de valor del Maguey-Mezcal, aportando conocimientos 

valiosos y resaltando la integración de perspectivas globales y locales, así como la colaboración entre 

actores múltiples. 
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