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Resumen

La sustentabilidad es un tema de gran interés a nivel internacional, el impacto del crecimiento en la
economia global ha perjudicado gravemente al medio ambiente y generado problemas
socioecondmicos como la pobreza extrema del 10% nivel mundial, en México no es la excepcion,
con 40.1% de su poblacién en esta condicién. EIl objetivo de esta investigacidn es realizar un analisis
bibliométrico de la sustentabilidad en México y observar la tendencia en la investigacién. En la base
de datos Scopus se identifican 2,757 publicaciones, al enfocar el periodo de estudio es de 2020 al
2023 arrojo 899 documentos. Este estudio proporciona un analisis de la evolucién de la teoria de la
sustentabilidad en México; el progreso de la produccion cientifica, precisa los tdpicos mas estudiados,
las consideraciones de futuras investigaciones, los principales autores, junto con las universidades,

los paises, entidades financiadoras, y revistas mas trascendentes en el tema.

Palabras clave: Sustentabilidad, Sustentabilidad en México, Analisis bibliométrico, visor
VOSviewer

Abstract

Sustainability is a topic of great interest at international level, the impact of growth in the global
economy has seriously harmed the environment and generated socioeconomic problems such as
extreme poverty of 10% worldwide, in Mexico it is not the exception, with 40.1%. of its population
in this condition. The objective of this research is to carry out a bibliometric analysis of sustainability
in Mexico and observe the trend in the research. In the Scopus database, 2,757 publications are
identified, focusing in the period for the analysis from 2020 to 2023, it yielded 899 documents. This
study provides an analysis of the evolution of the theory of sustainability in Mexico; the progress of

scientific production, specifies the most studied topics, the considerations for future research, the
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main authors, together with the universities, countries, funding entities, and most important journals

on the subject

Keywords: Sustainability, Sustainability in Mexico, Bibliometric analysis, VOSviewer

Introduccion

La sustentabilidad en México ha tomado mucha relevancia en la investigacion cientifica, lo que
motiva esta investigacién es observar el avance actual en el tema con los siguientes objetivos: analizar
la evolucién en la teoria de la sustentabilidad en México, conocer el progreso de la produccion
cientifica, es importante precisar los topicos mas estudiados, las consideraciones de futuras
investigaciones sobre sustentabilidad en México, investigar las principales universidades y autores
que estudian el tema, examinar el financiamiento de los proyectos, nombrar las revistas que méas
impactan cientificamente en el tema; y mapear resultados con el propésito de generar conocimiento

de la estructura de la ciencia en la sustentabilidad en México.

Esta investigacion plantea un estudio bibliométrico para el analisis de datos e identificar las
directrices en la investigacién, la produccion de las revistas, los contenidos, los autores, las referencias
y las citas (Ellili,2023). Esta investigacion se centra en el estudio de la sustentabilidad en México que
es un tema muy actual, se identifican los temas publicados de sustentabilidad en México mas

frecuentes, destaca los vacios en la teoria y proponer nuevas tematicas para futuras investigaciones.

La creciente destruccion de los recursos naturales: aire, agua y suelo, que son indispensables
para la vida del ser humano como lo conocemos, o que invita a cuestionarse su conducta en el cuidado
ambiental (Carabias, 2018). Por lo que surge la ciencia de la sustentabilidad para estudiar estos
fendmenos. El concepto de sustentabilidad es relevante en todo el mundo, actualmente la sociedad es
mas responsable del impacto ambiental que generan las empresas y el mismo ser humano al planeta
y a la comunidad.

El cambio climatico, la escasez de los recursos, el crecimiento de la poblacion, motiva a
buscar el crecimiento econdmico de manera mas equilibrada. Por lo que la Comisién Mundial sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo definen el desarrollo sustentable como “la satisfaccion de las
necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades” en el informe Brundtland (Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), 1987).
El compromiso a nivel internacional es la alianza para la cooperacion de los estados, la sociedad y

las personas respetando los intereses de todos y cuidando el ambiente.
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La sustentabilidad es representada por tres circulos: sociedad, medio ambiente y economia;
que se conjuntan dando lugar a la sustentabilidad establecida por Barbier en 1987. Purvis et al. (2019)
representa la sustentabilidad con tres pilares: sociedad, medio ambiente y economia, en la parte
superior una fila horizontal con el nombre de sustentabilidad une los tres pilares, esta imagen es
ilustrativa del concepto sustentable, cabe mencionar que esta antecede a la representacion de Barbier.
Este estudio cuenta con cinco preguntas de investigacion: La primera pregunta de investigacion:
¢ Cudl es el progreso de la produccién cientifica? La segunda pregunta de investigacién: ¢Cuales son
los topicos més estudiados? La tercera pregunta de investigacion: ¢Cuales son las futuras lineas de
investigacion? La cuarta pregunta de investigacion: ¢Cudles son las principales universidades,
autores, y las entidades financiadoras? y La quinta pregunta de investigacion ¢Cuales revistas
impactan mas el quehacer cientifico en el tema de la sustentabilidad en México? La segunda pregunta
de investigacion, se respondio realizando un analisis de cartografia con el software VOSviewer, y el
resto de preguntas se respondieron con el analisis bibliométrico.
Se presenta la metodologia, el alcance y el propoésito previsto del estudio. La interpretacion de
los resultados del analisis bibliométrico, recomendaciones para futuras investigaciones y

conclusiones.

Marco tedrico

Sustentabilidad

El crecimiento de la poblacion en todo el mundo demanda més recursos para satisfacer sus
necesidades, por lo que se vuelve imperante considerar la sustentabilidad en busca de un equilibrio
entre las actividades sociales, ambientales y econdmicas, los conceptos de sustentabilidad son
amplios, surgen a principios de la década de los ochentas, en el informe Brundtland (Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU), 1987), definiendo alli el desarrollo sustentable como “la satisfaccion de
las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades”.

La palabra sustentabilidad viene del francés soutenir y su significado es sostener o apoyar, la
sustentabilidad surge en la ciencia para atender las necesidades ambientales, econdmicas y sociales,
por lo que es multidimensional y multidisciplinaria (Giovannoni et al, 2013).

En el 2015 las Naciones Unidas publican el manuscrito “transformar nuestro mundo: la
agenda 2030 para el desarrollo sostenible” donde incluye 17 objetivos de desarrollo sostenible, donde
se busca liberar a la humanidad de la pobreza y limitaciones, y restablecer y cuidar el planeta, para

dirigir al mundo por la sostenibilidad y resiliencia. (ONU, 2015).
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Zarta (2018) menciona que sustentabilidad nos ayuda a reconocer el mundo con recursos
naturales escasos e ilimitadas necesidades, un crecimiento de poblacion constante, con una base
tecnoldgica obsoleta, con alto consumo de energia generando mucha contaminacién. La
sustentabilidad se refiere la cantidad de recursos naturales utilizados no sea mayor a la capacidad
natural de regeneracion (Garcia-Orozco, 2020).

La sustentabilidad esta directamente relacionada con el crecimiento econdmico y social que
deben coincidir con el cuidado ambiental, exigiendo a la sociedad procesos responsables y
obligatorios para su cuidado; en lo contextos econémicos, politicos, naturales y sociales; utilizando
los recursos naturales para una calidad de vida. (Cantu, 2012).

Riechmann (1995) considera que a partir del Informe Brundland surge el término en inglés
sustainable development traducido al espafiol como desarrollo sostenible lo que ha generado la
confusion si existe diferencia o no entre dichos términos, los términos se refieren al mismo concepto.
Méndez (2012) menciona que la sostenibilidad y sustentabilidad no presentan mayor diferencia en su
aplicacién, su diferencia esté en la ubicacion geogréafica donde se utilice el termino, sin embargo, es
el mismo objetivo satisfacer las necesidades generacionales presentes y futuras.

Recordemos que la primera definicion de la sustentabilidad fue realizada por la Comisién
Mundial sobre Ambiente y Desarrollo, detono una variedad de interpretaciones que incluyen
aspectos: bienestar, el desarrollo equilibrado, garantizar el futuro, equidad intra e inter generacional,
satisfacer necesidades y el cumplimiento de metas econdémicas, protegiendo al medio ambiente y la
justicia social. (Robinson, 2004).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) considera que las caracteristicas de la sustentabilidad son complejas que incluye e
interrelaciona los aspectos econémicos, sociales, culturales y ambientales del desarrollo humano y se
deben contemplar en los procesos de formacion aplicando metodologias sistémicas e
interdisciplinarias hacia la consecucién de una comunidad global mas sustentable (UNESCO, 2005).

Se puede definir a la sustentabilidad como un principio para pensar en un futuro donde los
temas ambientales, sociales y econdmicos se equilibren en beneficios del crecimiento econémico y
calidad de vida (Mckeown et al., 2002). La sustentabilidad también puede definirse como V (Ot+1)
<V(0t), V es la funcion valuacién de la salida o productos del sistema. Algunos definen, O como el
acervo total de capital, y V la medida econémica de ese capital. Gallopin (2003).

Ciertos indicadores de sustentabilidad propuestos: reducir los impactos que tiene la accion
humana sobre el medio ambiente; equilibrar la capacidad de carga de los recursos naturales y
ecosistemas; los objetivos econdmicos, sociales y ambientales integrarlos a largo plazo; y resguardar

la diversidad biol6gica, cultural y econémica (Bergh y Jeroen, 1996; citados por Gallopin, 2003).
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La meta nimero uno de la sustentabilidad es el satisfacer las necesidades de generaciones
futura, lo que implica asumir y reducir los efectos negativos de la actividad econdmica, la produccion,
consumo de recursos y generacion de residuos, considerando los limites ambientales del planeta y las
necesidades de las siguientes generaciones.

La sustentabilidad en México

La sustentabilidad en México ha evolucionado de manera lenta, abordaremos el tema desde
un enfoque ambiental debido a que existe mayor produccidn cientifica localizada, es esencial analizar
el contexto de la accion del Estado en este ambito (Chavez, 2004). En México se ha regulado
juridicamente las problematicas ambientales, buscando que con esta normativa se apliquen
mecanismos eficientes para el cuidado de recursos naturales. No debemos perder de vista que en
México al igual que el resto de paises el termino sustentabilidad aparecié con el surgimiento del
reporte Brundtland y los problemas ambientales internacionales, volviéndose clave en las
discusiones, acciones y politicas ambientales (Semarnat-Vecadesu, sf). En un principio encontramos
el articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, se legisla la conservacion
de los recursos naturales “... lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico...”

En el intento por volver a México un pais mas sustentable, en 1983 nace la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) como resultado de la necesidad de controlar la gran
contaminaciéon ambiental y el desequilibrio ecoldgico de pais; busca garantizar se cumplan las leyes
en cuestion ambiental en México y crear politicas de orden territorial, la gestion urbana, conservando
los recursos naturales. (Secretaria de Desarrollo Urbano (SEDUE)s).

En 1988 surge la primera legislacion ambiental en México, la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion Ambiental (LGEEPA), marcando como prioridades del Estado el desarrollo
sustentable, con la legislacion fundamental para avanzar en la gestion ambiental regulando la
contaminacion ambiental. (Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion ambiental
(LGEEPA) sf).

México participé en la Comision de las Naciones Unidad para el Medio Ambiente y el
Desarrollo (CNUMAD) en la Cumbre de Rio de Janeiro en 1992 donde se compromete a respetar lo
dispuesto en el derecho internacional con el proposito de proteger el medio ambiente. A la par en ese

mismo afio nace en la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la biodiversidad
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(CONABIO) conformada por 10 secretarias: Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), Bienestar,
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Economia (SE), Hacienda y Crédito Publico
(SHCP), Relaciones Exteriores (SRE), Salud, Turismo (SECTUR), Educacién Publica (SEP) y
Energia (SENER); surge con el proposito de coordinar, promover y realizar actividades para difundir
el conocimiento de la biodiversidad, buscar su conservacion por un bien comdn. (Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)sf).

En 1994 se crea la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), con el propoésito de coordinar los objetivos econémicos, sociales y ambientales de
manera integral, la planeacion de la politica ambiental y el manejo de recursos naturales; misma que
desaparece en el afio 2000, al cambiar la Ley de la Administracion Publica Federal, originandose la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con cuatro metas prioritarias:
conservacion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y diversidad biolégica; controlar y
prevenir la contaminacién; gestionar adecuadamente el agua, y luchar contra el cambio climético.
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),Sf).

El Estado mexicano no ha realizado bien su labor, es cierto que existen muchas leyes que
enmarcan el cuidado ambiental y los derechos humanos, sin embargo, existe una complicidad en la
estructura de gobierno municipal, estatal y federal. En México en varias regiones rurales y urbanas
viven sobreexplotacién, contaminacion y saqueo de los bienes naturales como resultado de 40 afios
de surgimiento de neoliberalismo y 27 afios del TLCAN. (Luna-Ruiz, 2021).

Segun el Atlas de Justicia ambiental en el 2023 estima que en México existen 205 conflictos
socio-ambientales activos del tipo: nuclear; extraccion de minerales y materiales de construccion;
gestion de residuos; conflictos de biomasa y tierra (bosque, agricultura, pesca y Ganaderia);
combustibles fosilizados y justicia en clima/energia; gestion del agua; infraestructura y ambiente
construido; turismo recreativo; conflictos por la biodiversidad y conflictos industriales. Dicho atlas

muestra las necesidades urgentes que vive el pais.

Metodologia
Se realiza un andlisis bibliométrico, este concepto surge en 1969 por Pritchard que lo define como
aplicar las matematicas, estadisticas a los libros y la comunicacion. Es la practica sistematica que
descubre de manera cuantitativa la tendencia de publicaciones y los temas de interés; se evalla la
productividad académica desde diferentes enfoques y citas para recopilar la informacion de articulos
sobre la sustentabilidad en México. Se realiz6 una revision de la bibliografia para contextualizar la
compresion de la sustentabilidad en México, se uso la base de datos Scopus para la investigacion

bibliografica para su analisis, con fecha extraccion de informacion el 04 de abril de 2023 para obtener
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la produccion académica de la sustentabilidad en Meéxico, se obtuvieron 2,757 registros
multitematicos, después se limitd el periodo 2020 al 2023 obteniendo 899 publicaciones.

La busqueda exacta por palabras: TITLE-ABS-KEY (
sustainability AND mexico ) encontrando 2,757 publicaciones.

Finalmente se limit6 la bdsqueda al periodo 2020 al 2023: TITLE-ABS-
KEY (sustainability AND mexico) AND ( LIMIT TO (PUBYEAR, 2023) OR LIMIT-
TO (PUBYEAR, 2022) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2021) OR LIMIT-

TO (PUBYEAR, 2020 ) localizando 899 publicaciones.

Después de seleccionar los datos, se gener6 un archivo exportandolo a un CVS Excel y se
bajo para su manipulacion y anélisis, exportando informacion de citas, informacién bibliografica,
resumen y palabras clave. Cargando el archivo CVS Excel y se subi6 al software VOSviewer para
analisis blibliométrico. En la Figura 1 se observa el seguimiento para la obtencion de datos del analisis
bibliométrico.

Figura 1

Diagrama de flujo de metodologia aplicada.

3. Resultados de

1. Criterios de busqueda: 5, Andllishs cle

4. Revision de datos
Scopus y VOSviewer

busqueda: TITLE-ABS- 2.Base de datos articulos: 899

periodo: 2020 al 2023
refinar la busqueda

KEY ( sustainability A Scopus
ND mexico )

Fuente: elaboracion propia.
Resultados y discusion
Articulos publicados de sustentabilidad en México

En la figura 2 se observa la investigacion bibliométrica completa utilizando el software Scopus con
899 documentos desdés 2020 al 2023. Observamos que del 2020 al 2021 un aumento del 26% en la
produccion cientifica, del 2021 al 2022 un ligero aumento de 9%, del 2023 ha trascurrido hasta los
primeros dias de abril han publicado 66 articulos. A pesar de la importancia de la sustentabilidad, en
nuestro pais que ocupa el lugar 15 entre las economias mas fuertes del mundo, se observan pocos
articulos respecto al tema, en comparacion con: Estados Unidos siendo la primera potencia del mundo
se publicaron 3,648 documentos y en Brasil que ocupa el 12 lugar 2,136 documentos en el mismo
periodo.
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Figura 2
NUmero de articulos de sustentabilidad en México de 2020 a 2023.
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Fuente: elaboracion propia.
Autores mas productivos

En este apartado se exponen los principales autores en produccion cientifica respecto al tema y
el nimero de documentos. El principal autor es Ponce Ortega, José Maria con 9 documentos, le sigue
Aguilar Rivera, Noé con 8 publicaciones, el autor Casas, Alejandro con 7 documentos, Gyamfi,
Bright Akwasi con 6 publicaciones, Adebayo, Tomiwa Sunday., Arriaga-Jordan, Carlos M., Bekun,
Festus. Victor., Cisneros-Montemayor, Andrés M., y Zambrano, Luis. con 5 publicaciones; y

finalmente Arroyo-Lambaer, Denise con 4 documentos.

Figura 3

Autores mas productivos.
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Fuente: elaboracion propia.
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Afiliacion de universidades

Las universidades que han publicados articulos sobre la sustentabilidad en México:
Universidad Nacional Auténoma de México con 132 (14.84%) publicaciones, el Tecnoldgico de
Monterrey con 53 (5.9%) publicaciones, el Instituto Politécnico Nacional con 45 (5.0 %)
publicaciones, la Universidad Veracruzana con 36 (4.0%) publicaciones, la UNAM Campus Morelia
con 32 (3.55%) articulos, la Universidad Auténoma del Estado de México, la Universidad Autébnoma
de Baja California y la Universidad Michoacana de San Nicolads de Hidalgo con 25 (2.78%)
publicaciones; la Universidad de Guadalajara con 24 (2.66%) publicaciones y el Tecnoldgico
Nacional de México con 22 (2.44%) publicaciones. Figura 4.

Figura 4
Afiliaciones de Universidades.
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Fuente: elaboracion propia.
Distribucion por paises

El pais que mas produce sobre la sustentabilidad en México es naturalmente México 606
publicaciones, le siguen el primer socio comercial de México, Estados Unidos con 201 publicaciones,
Espafia con 95 publicaciones, Reino Unido con 48 publicaciones, Colombia con 37 publicaciones,
Canada con 32 publicaciones, Alemania con 29 publicaciones, China con 27 publicaciones, Turquia

con 20 publicaciones y Brasil con 16 publicaciones.
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Figura 5

Distribucidn por pais.
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Fuente: elaboracion propia.

Revistas con mayor produccion cientifica en la sustentabilidad en México

Las revistas que publican sobre las Sustentabilidad en México, se encuentra la Sustainability
Switzerland con 123 documentos (13.68 % ), y el articulo méas citado es Natural resource,
globalization, urbanization, human capital, and environmental degradation in Latin American and
Caribbean countries, publicado por la revista Environmental Science and Pollution Research con

mas citas 236. En la figura 6 se observan la produccion cientifica de las 10 principales revistas.

Figura 6

Produccion cientifica de las 10 principales revistas
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Fuente: elaboracion propia.
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Red de palabras clave con la co-ocurrencia

En la figura 7 utilizamos un analisis de red donde se identifican las palabras relacionadas con
la sustentabilidad en México. El analisis de la red utiliza palabras clave de los articulos, con un
método co-ocurrencia software VOSviewer de las palabras clave, para su seleccion se indicd que
tuvieran al menos 15 interacciones, encontrando 61 palabras clave. Se observan cinco clusters
representado por colores correspondientes a lineas de investigacion: desarrollo sustentable,
sustentabilidad, México, Estados Unidos y toma de decisiones

Figura 7
Red de palabras clave con la co-ocurrencia.
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Fuente: elaboracién con VVOSviewer.

En primer lugar, el cluster rojo corresponde al desarrollo sustentable, compuesto con 24
items, segundo lugar, el cluster verde con 15 items relacionado con la sustentabilidad, el cluster azul
con 9 items vinculado con México y la proteccion ambiental, el clister amarillo contiene 9 items
referente a Estados Unidos asociado con estudios del agua y el clster morado con 4 items relacionado

con toma de decisiones.

Tipo de publicacion:

En la figura 8 se observan los tipos de publicaciones, de las cuales 717 (79.75%) de total de

los documentos corresponden a articulos.
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Figura 8
Tipo de publicaciones.
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Fuente: elaboracion propia.
Las entidades financiadoras

Entre las entidades financiadoras tenemos al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) con 193 (21.46%) apoyos financieros, le sigue la Universidad Nacional Auténoma de

México con 40 (4.4%) apoyos financieros como las principales fuentes de financiamiento cientifico
en México.

Figura 9
Entidades financiadoras.
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Conclusiones

Este documento tiene como objetivo analizar la evolucion en la teoria de la sustentabilidad en México,
a través de un analisis bibliométrico para identificar las contribuciones de la investigacion cientifica
respecto al tema en el periodo de 4 afios, el recuento de publicaciones sefiala una participacion activa
en la investigacion de la sustentabilidad nacional mexicana, identificAndose que el afio mas
productivo es 2022 con 315 documentos representando un 35% del total de documentos. Aun asi,
parecen insuficiente los documentos generados, segin Holdren (2008) se esperaria que los cientificos
se interesen mas por la sustentabilidad para acelerar el progreso sustentable. Las causas del lento
aumento en la investigacion de calidad podrian ser el poco financiamiento destinado a
investigaciones, para el 2023 el Proyecto del Presupuesto de Egresos de la Federacion destind 60 mil
150.9 millones de pesos para la ciencia, tecnologia e innovacion. EI Consejo Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia (CONACYT) es la principal fuente financiadora de proyectos de investigacion cientifica
en México este afio se la federacion le otorg6 31 mil 655 millones, sin embargo, es poco presupuesto
y existe una excesiva burocracia para acceder y comprobar estos recursos, se puede observar en la
figura 9 el apoyo a 193 (21.46%) investigaciones por el CONACYT.

La universidad con mas trascendencia en este campo de conocimiento es la Universidad
Nacional Auténoma de México con 132 (14.84%), le sigue el Tecnol6gico de Monterrey con 53
(5.9%) publicaciones, y en tercer lugar el Instituto Politécnico Nacional (figura 4). Se observa que en
México la mayor cantidad de articulos son de la UNAM vy existe una investigacion multidisciplinar
pero no transdisciplinar que conjunte las tres dimensiones de la sustentabilidad. Cabe mencionar que
segun los rankings de las mejores universidades e institutos en mexicanas estan en el mismo orden
de prioridad las IES; por lo que seguramente el orden no es exclusivo Unicamente en el area de
sustentabilidad. En la figura 3 observamos a los tres principales autores sobre el tema, el principal
autor es Ponce Ortega José Maria de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo con 9
documentos, le sigue Aguilar Rivera Noé de la Universidad VVeracruzana con 8 publicaciones, el autor
Casas Alejandro de la Universidad Nacional Auténoma de México con 7 documentos.
Desafortunadamente no se encontraron redes de colaboracion entre los principales instituciones o
centros de investigacion en el tema, por lo que seria muy importante lograr esta conjuntar los
esfuerzos para avanzar en el desarrollo tedrico y practico para el beneficio social. En la ciencia de la
sustentabilidad es importante realizar investigacion transdisciplinaria, capaz de conjuntar el
conocimiento e innovacion tecnolégica de los grupos de individuos de todos los sectores de la
sociedad, encaminado por los académicos de diversas Instituciones de Educacion Superior. Es

importante la participacion de diversos actores que permitan avanzar a procesos inclusivo, en el que
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la investigacion no es so6lo es el medio para descubrir conocimiento sino también parte de un proceso
social y politico. (Clark et al., 2016).

Las revistas que méas aportan a la difusion de la produccion de investigaciones al tema
sustentabilidad en México son (figura 6 ) Sustainability Switzerland con 123 documentos (13.68 % )
en primer lugar dicha revista tiene un factor de impacto de 3.889 (2021), en segundo lugar Water
Switzerland con 15 d (1.6%) con un factor de impacto de 3.530 (2021) y en tercer lugar Journal Of
Cleaner Production con 12 documentos (1.33%) factor de impacto 11.072 vy, el articulo mas citado
es Natural resource, globalization, urbanization, human capital, and environmental degradation in
Latin American and Caribbean countries, publicado por la revista Environmental Science and
Pollution Research que ocupa el sexto lugar con 8 (.89%) documentos con un factor de impacto de
5.190 (2021), citado 236 veces. Buter et al. (2013) menciona que a nivel internacional los documentos
mas citados respecto a la sustentabilidad, son en el area ambiental, le siguen de la area economia y al
final el area social, lo cual coincide con el estudio, donde se observa que el 34% de la produccién
total.

En lafigura 7 se observa un mapa de co-ocurrencia de la red de palabras clave de los articulos,
se utilizé software VOSviewer, mediante este analisis se logré identificar que existen cinco tdpicos
mas estudiados. Las palabras clave son desarrollo sustentable, sustentabilidad, México, Estados
Unidos, y la toma de decisiones. Este estudio presenta las posibles oportunidades de lineas de

investigacion en la sustentabilidad en México es una oportunidad para futuras investigaciones.

Se espera que en 5 afios en México exista un aumento considerable de articulos en los temas:
fuentes renovables de energia, eficiencia energética, uso de tecnologias limpias y diversificacién de
fuentes primarias de energia debido al fideicomiso creado para atender oportunidades y debilidades

en sustentabilidad energética, el Fondo Sectorial CONACY T-Secretaria de Energia.

Las principales limitaciones de este estudio es que es Unicamente una base de datos, Scopus,
lo que limita su alcance, en las préximas investigaciones se sugiere extenderse a dos 0 mas bases de
datos para minimizar el sesgo en el nimero de investigaciones cientificas realizadas sobre el tema de
sustentabilidad en México. Ademas, considero que el periodo de investigacién es una limitante para
el estudio del comportamiento de la produccién académica sobre el tema debido a la pandemia del
COVID 19 impact6 més fuerte la educacion y el desarrollo académico en el 2020 y 2021, se sugiere

ampliar el periodo de 10 afios.

Conforme al analisis bibliométrico se surgiere estudios futuros sobre las siguientes lineas de

investigacion: desarrollo sustentable en extraccion minera y el dafio ambiental que general, la toma
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de decisiones en el uso de energias limpias en México, la sustentabilidad ambiental de la extraccion
y consumo de combustibles fosiles, la gestion eficiente del agua y tratamiento de aguas residuales.
Dichas tematicas surgen del analisis bibliométrico y del atlas de justicia ambiental de México, el
primero refleja que es lo que estan haciendo los investigadores en el tema de la sustentabilidad y el

segundo representa las necesidades que vive el pais en cuestiones socio-ambientales.
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